
la memoria del alambre
La Memoria del Alambre: El Fascinante Mundo de un Material con Recuerdos

La memoria del alambre es un fenómeno sorprendente que ha capturado la atención
tanto de científicos como de ingenieros por sus propiedades únicas y sus aplicaciones
innovadoras. Aunque puede sonar como un concepto sacado de la ciencia ficción, la
memoria del alambre es una realidad tangible que se manifiesta en ciertos metales y
aleaciones capaces de "recordar" su forma original después de haber sido deformados. En
este artículo, exploraremos qué es exactamente la memoria del alambre, cómo funciona, y
por qué este material ha revolucionado múltiples industrias, desde la medicina hasta la
robótica.

¿Qué es la memoria del alambre?

La memoria del alambre se refiere a la capacidad que tienen ciertos metales, como las
aleaciones de níquel y titanio (conocidas comúnmente como Nitinol), para volver a su forma
original después de haber sido estirados, doblados o deformados. Esta propiedad se debe a
un cambio reversible en la estructura cristalina del material, un proceso llamado
transformación martensítica.

Cuando un alambre con memoria es deformado a temperatura ambiente, su estructura
cristalina cambia, adoptando una forma diferente. Sin embargo, al calentar el alambre por
encima de una determinada temperatura, la estructura original se restablece y el alambre
"recuerda" y retorna a su forma inicial. Este fenómeno es lo que hace que la memoria del
alambre sea tan fascinante y útil.

Historia y descubrimiento

El descubrimiento de la memoria del alambre se remonta a mediados del siglo XX, cuando
investigadores comenzaron a notar comportamientos extraños en ciertas aleaciones
metálicas. Fue en la década de 1960 cuando el Nitinol, una aleación de níquel y titanio, fue
desarrollado y patentado por la Marina de Estados Unidos. Desde entonces, la memoria del
alambre ha sido objeto de estudio intenso y ha encontrado aplicaciones en diversas áreas.

Cómo funciona la memoria del alambre:
explicación científica

Para entender la memoria del alambre, es necesario adentrarse en la ciencia de los
materiales. La clave está en la transformación reversible entre dos fases cristalinas: la fase
martensítica y la fase austenítica.



Fase martensítica y austenítica

- La fase martensítica es la estructura cristalina que el alambre adopta cuando está frío o
deformado. En esta fase, el material es más flexible y puede ser moldeado o doblado
fácilmente.
- La fase austenítica es la estructura estable a temperaturas más altas, donde el alambre
recupera su forma original debido a la reorganización interna de sus átomos.

Cuando el alambre con memoria se dobla en la fase martensítica, sus átomos se reordenan
sin romperse. Al calentarse, el alambre transita a la fase austenítica y los átomos regresan
a su configuración inicial, haciendo que el alambre recupere su forma.

Factores que afectan la memoria del alambre

- Temperatura de transformación: Cada aleación tiene una temperatura específica a la
que cambia de fase, lo que determina cuándo el alambre recuperará su forma.
- Composición de la aleación: La proporción de níquel y titanio o la adición de otros
elementos puede modificar la temperatura y la fuerza del efecto memoria.
- Procesos de fabricación: El tratamiento térmico y la deformación controlada influyen
en la durabilidad y precisión del comportamiento del alambre.

Aplicaciones prácticas de la memoria del alambre

La capacidad de un alambre para "recordar" su forma ha abierto un abanico enorme de
posibilidades en diferentes campos, desde la medicina hasta la ingeniería y el diseño.

Medicina: dispositivos inteligentes y mínimamente
invasivos

Una de las áreas donde la memoria del alambre ha tenido un impacto revolucionario es en
la medicina. Los dispositivos fabricados con alambre con memoria, como los stents
cardiovasculares o los catéteres, pueden ser insertados en el cuerpo en una forma
compacta y luego expandirse a su forma original al calentarse con la temperatura corporal,
facilitando tratamientos menos invasivos y más efectivos.

Además, en ortopedia, se utilizan alambres con memoria para fabricar férulas y ortesis que
se adaptan al cuerpo del paciente, proporcionando soporte y comodidad.

Robótica y automatización

En el ámbito de la robótica, la memoria del alambre es la base para desarrollar actuadores
inteligentes y flexibles, que imitan los movimientos musculares humanos. Estos actuadores



permiten construir robots más ligeros, ágiles y precisos, ideales para tareas delicadas o en
espacios reducidos.

Industria aeroespacial y automotriz

La ligereza y la capacidad de recuperación del alambre con memoria lo hacen ideal para
aplicaciones en el diseño de componentes que requieren adaptabilidad, como sistemas de
cierre, sensores o elementos estructurales que pueden cambiar de forma en respuesta a
condiciones ambientales.

Ventajas y desafíos de utilizar la memoria del
alambre

Como toda tecnología innovadora, la memoria del alambre ofrece beneficios significativos,
pero también presenta ciertos retos que deben considerarse.

Ventajas

Alta resistencia y durabilidad: El alambre puede soportar múltiples ciclos de
deformación y recuperación sin perder sus propiedades.

Ligereza: Al ser un material metálico con bajo peso, es ideal para aplicaciones donde
el peso es crítico.

Versatilidad: Se puede utilizar en una amplia gama de industrias y productos.

Respuesta rápida: Cambia de forma con rapidez al variar la temperatura.

Desafíos

Costo: La producción y tratamiento de aleaciones con memoria puede ser costosa en
comparación con materiales tradicionales.

Limitaciones térmicas: La necesidad de alcanzar ciertas temperaturas para activar
la memoria puede limitar su uso en algunos entornos.

Fatiga del material: Aunque resistente, el alambre puede deteriorarse tras un uso
prolongado o bajo condiciones extremas.



Consejos para trabajar con alambre con memoria

Si estás interesado en utilizar la memoria del alambre para proyectos o aplicaciones
específicas, aquí algunos consejos prácticos:

Selecciona la aleación adecuada: Asegúrate de elegir una aleación que se adapte1.
a las temperaturas y condiciones de tu proyecto.

Controla la temperatura: La activación de la memoria depende del calor, así que es2.
fundamental contar con un método preciso para calentar y enfriar el material.

Prueba ciclos de deformación: Realiza pruebas para evaluar la durabilidad del3.
alambre bajo múltiples usos.

Consulta con expertos: Si es la primera vez que trabajas con estos materiales,4.
busca asesoría técnica para evitar errores comunes.

La memoria del alambre no solo es un fenómeno científico fascinante, sino también una
tecnología que está transformando la forma en que diseñamos y fabricamos productos en
el mundo moderno. Desde dispositivos médicos que salvan vidas hasta robots que imitan
movimientos humanos, este material con "recuerdos" promete seguir sorprendiendo y
desarrollándose con el tiempo. Sin duda, la exploración de sus capacidades seguirá
ampliando nuestras posibilidades y desafiando los límites de la ingeniería y la innovación.

Frequently Asked Questions

¿Qué es 'La memoria del alambre'?
'La memoria del alambre' es un libro que recopila testimonios y relatos relacionados con la
experiencia de vivir en zonas de conflicto, especialmente en contextos de guerra o
violencia, abordando temas de memoria histórica y resistencia.

¿Quién es el autor de 'La memoria del alambre'?
El autor de 'La memoria del alambre' es Juan Carlos Galeano, un reconocido escritor y
periodista colombiano que se enfoca en temas de memoria histórica y derechos humanos.

¿Cuál es el tema principal de 'La memoria del alambre'?
El tema principal de 'La memoria del alambre' es la memoria histórica y el impacto del
conflicto armado en las comunidades, explorando cómo las personas recuerdan y narran
sus experiencias de violencia y resistencia.



¿Por qué 'La memoria del alambre' es relevante en la
actualidad?
La obra es relevante porque contribuye a la preservación de la memoria colectiva, ayuda a
comprender las consecuencias de la violencia y promueve la reconciliación en sociedades
afectadas por conflictos.

¿Dónde se puede conseguir 'La memoria del alambre'?
'La memoria del alambre' está disponible en librerías especializadas, bibliotecas y
plataformas digitales de libros, además de ser utilizado en algunos programas académicos
sobre memoria y derechos humanos.

Additional Resources
La Memoria del Alambre: Un Análisis Profundo sobre la Innovadora Tecnología y sus
Aplicaciones

la memoria del alambre es un concepto que ha ido ganando relevancia en el ámbito de
la ingeniería de materiales y la tecnología avanzada, especialmente en sectores
industriales y médicos. Este fenómeno, también conocido como efecto de memoria o
aleación con memoria de forma, se refiere a la capacidad de ciertos metales para recuperar
su forma original tras haber sido deformados, gracias a un cambio térmico o mecánico. Su
estudio y aplicación han abierto un abanico de posibilidades que van desde la robótica
hasta la fabricación de dispositivos médicos inteligentes.

¿Qué es la memoria del alambre y cómo funciona?

La memoria del alambre se basa en propiedades específicas de ciertas aleaciones
metálicas, principalmente las conocidas como aleaciones con memoria de forma (AMF),
entre las que destacan el nitinol (una mezcla de níquel y titanio) y otras combinaciones que
presentan características similares. El principio fundamental detrás de este fenómeno es la
capacidad de transformar la estructura cristalina del material en respuesta a estímulos
externos, como la temperatura.

Cuando un alambre con memoria se deforma en estado frío, su estructura cambia, pero al
ser calentado por encima de un punto crítico, recupera su forma original debido a una
transformación de fase conocida como martensita a austenita. Este comportamiento
reversible permite que dichos materiales sean utilizados en aplicaciones donde la
adaptabilidad y la recuperación de forma son cruciales.

Propiedades clave de la memoria del alambre

Recuperación de forma: Capacidad para volver a la forma original tras deformación



y calentamiento.

Alta resistencia y durabilidad: Soporta múltiples ciclos de deformación sin perder
sus propiedades.

Biocompatibilidad: En ciertas aleaciones, permiten su uso seguro en el cuerpo
humano.

Conductividad térmica: Permite una respuesta rápida al cambio de temperatura.

Aplicaciones prácticas de la memoria del alambre

La versatilidad de la memoria del alambre ha impulsado su adopción en diversas industrias,
donde su capacidad de adaptación y respuesta inteligente ofrece soluciones innovadoras. A
continuación, se analizan algunos sectores donde este fenómeno ha tenido un impacto
significativo.

Medicina y dispositivos biomédicos

En el ámbito médico, la memoria del alambre es fundamental para el desarrollo de stents,
clips quirúrgicos y dispositivos ortopédicos que requieren una alta precisión y
adaptabilidad. Por ejemplo, los stents fabricados con nitinol pueden comprimirse para su
inserción y luego expandirse al alcanzar la temperatura corporal, asegurando una
colocación óptima en arterias o vasos sanguíneos.

Además, la biocompatibilidad de estas aleaciones reduce el riesgo de rechazo y
complicaciones, mientras que su resistencia mecánica garantiza un funcionamiento
duradero. Se han desarrollado también implantes dentales y prótesis que aprovechan esta
tecnología para mejorar la comodidad y la funcionalidad del paciente.

Robótica y automatización

En robótica, la memoria del alambre se utiliza para crear actuadores inteligentes y
mecanismos flexibles que imitan el movimiento natural de músculos y tendones. Estos
actuadores basados en AMF permiten diseñar robots más compactos, eficientes y con un
rango de movimientos considerablemente mayor.

La capacidad de recuperar la forma original después de una deformación mecánica facilita
la creación de sistemas autoajustables y resistentes a impactos, ideales para entornos
industriales complejos o para robots destinados a tareas de precisión en espacios
reducidos.



Industria aeroespacial y automotriz

La industria aeroespacial ha incorporado la memoria del alambre en sistemas de control de
vuelo y mecanismos de despliegue de componentes, como antenas o paneles solares,
donde la fiabilidad y la reducción de peso son esenciales. Estos materiales permiten
simplificar el diseño y reducir la cantidad de piezas móviles, lo que disminuye el
mantenimiento y mejora la seguridad.

En el sector automotriz, se emplean para dispositivos de seguridad, como sistemas de
cierre y desbloqueo automáticos, así como en elementos de confort, como espejos
retrovisores plegables y sistemas de ajuste de asientos que responden a cambios de
temperatura o condiciones específicas.

Ventajas y desafíos de la memoria del alambre

La implementación de la memoria del alambre ofrece múltiples beneficios, pero también
enfrenta retos técnicos que deben ser superados para maximizar su potencial.

Ventajas

Alta eficiencia energética: Los actuadores basados en memoria del alambre1.
consumen menos energía que los sistemas electromecánicos tradicionales.

Reducción de peso y volumen: Facilita el diseño de dispositivos compactos y2.
ligeros.

Durabilidad y resistencia: Soporta numerosas deformaciones sin pérdida3.
significativa de propiedades.

Respuesta rápida: Cambios de fase que permiten movimientos precisos y4.
controlados.

Desafíos y limitaciones

Fatiga material: Aunque resistentes, las aleaciones pueden experimentar
degradación tras un número elevado de ciclos, afectando su funcionalidad.

Control térmico: La necesidad de calentar el material para activar la memoria puede
limitar su uso en entornos sensibles o con restricciones térmicas.

Costo de producción: La fabricación de aleaciones con memoria de forma es más



costosa que los materiales convencionales, lo que puede afectar su adopción masiva.

Precisión en la fabricación: Requiere procesos altamente controlados para
garantizar la calidad y las propiedades deseadas en el producto final.

Perspectivas futuras de la memoria del alambre

El desarrollo continuo en el campo de los materiales inteligentes promete extender las
capacidades de la memoria del alambre más allá de las aplicaciones actuales.
Investigaciones enfocadas en mejorar la durabilidad, reducir costos y optimizar el control
térmico están en marcha, lo que podría abrir nuevas oportunidades en sectores como la
electrónica portátil, la construcción inteligente y la medicina personalizada.

Además, la integración con tecnologías emergentes, como la inteligencia artificial y los
sistemas de sensores avanzados, permitirá diseñar dispositivos capaces de responder de
manera autónoma a cambios en su entorno, incrementando su funcionalidad y eficiencia.

La memoria del alambre, en definitiva, representa una convergencia entre ciencia de
materiales y tecnología aplicada que continúa evolucionando, ofreciendo soluciones cada
vez más sofisticadas y adaptadas a las necesidades del mundo moderno. Su estudio y
aplicación seguirán siendo un foco importante para ingenieros, científicos e innovadores en
las próximas décadas.

La Memoria Del Alambre

Find other PDF articles:
https://lxc.avoiceformen.com/archive-top3-23/pdf?ID=lqS20-7862&title=practice-photosynthesis-and
-cellular-respiration-comparison.pdf

  la memoria del alambre: La memoria del alambre Bárbara Blasco, 2022-02-09 Dos chicas
adolescentes viven al límite en la Valencia de los últimos años ochenta, justo antes de que la música
mákina y las drogas sintéticas arrasen con todo. ¿Qué sucede cuando la madre de la que fue tu
mejor amiga reaparece al cabo de veinticinco años para preguntarte qué llevaba su hija en un
bolsillo de la chaqueta el día que la atropelló un tren? Es lo que le ocurre a la narradora de esta
profunda y trepidante historia. Y a partir de ese enigmático y doloroso primer email, empieza a
hurgar en la memoria para recuperar a la adolescente que fue, a la pareja de amigas que formaba
junto a Carla, dos jóvenes intrépidas que querían vivir muy rápido. Recuerda entonces el liceo en el
que estudiaban, y sus incursiones en los billares y las discotecas de una Valencia de finales de los
años ochenta. Una época en que la música todavía importaba, y los paisajes sonoros eran el más
potente conductor de emociones, el último hábitat de la adolescencia. Al hilo de la conversación con
la madre de su amiga, la narradora reconstruye su propia memoria hasta llegar a la ruta del bakalao,
donde la muerte de la melodía coincide con la de la propia inocencia.
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  la memoria del alambre: Ingeniería química. Diseño de reactores químicos John Metcalfe
Coulson, John Francis Richardson, J. R. Backhurst, 1983-10
  la memoria del alambre: Guía básica para principiantes de joyería entrelazada en
alambre y con cuentas Clayton M. Rines, 2021-02-26 La creación de piezas de joyería atemporales
está ahora a su alcance. El arte de entrelazar con alambre es un proceso sencillo y sin
complicaciones que hará que sus piezas de joyería suban un peldaño más hacia una obra maestra.
Las cosas más sencillas de la vida suelen ser las más atractivas y hermosas; lo mismo ocurre con las
piezas de joyería entrelazadas en alambre. Todo lo que usted necesita es algunas herramientas
fáciles de conseguir, cuentas, alambres, y en pocos minutos, usted tendrá una pieza de arte
invaluable en sus manos. La sencilla obra que ha creado puede transformarse en algo elegante y
sorprendente con la introducción de un nuevo alambre, unos cuantos giros y dobleces, una o dos
cuentas de colores brillantes, y ¡voilá! Has conseguido una pieza fascinante. El libro Guía básica
para principiantes de joyería entrelazada en alambre y con cuentas revela todos los misterios de los
materiales de joyería, desde las piedras preciosas hasta los materiales de alambre, los métodos de
elaboración, los tipos de metales, los métodos de acabado de las cuentas, los cierres, etc. El libro
incluye proyectos increíbles de pulseras, pendientes, colgantes, collares, etc. Otras cosas
sorprendentes que aprenderá son Formar complejos diseños con alambre Trabajar con cuentas en
alambres y espirales Introducir cuentas en un alambre doblado Configurar bucles entrelazados a
ganchos en pendientes y cadenas ¡Y mucho más! Este libro es perfecto tanto para los novatos como
para los principiantes, ya que todos los proyectos están bien detallados, paso a paso, y vienen
acompañados de ilustraciones para hacerlos más comprensibles. Los abundantes consejos que
aparecen en el libro también le ayudarán a crear piezas de joyería de alta calidad que causarán
respeto y admiración en cualquier habitación en la que se encuentre el usuario. Los más
experimentados descubrirán sin duda toneladas de con
  la memoria del alambre: Atlas de ortodoncia Anthony D. Viazis, 1995
  la memoria del alambre: Ecos de la memoria Margarita ALMELA BOIX, María Magdalena
GARCÍA LORENZO, Helena GUZMÁN GARCÍA, Marina SANFILIPPO, 2012-06-19 En este volumen,
dentro de la extensísima producción autobiográfica y memorialística escrita por mujeres, se ha
querido acotar el terreno prestando atención sobre todo a las obras de tipo testimonial, cargadas de
compromiso ético y político, pero sin excluir otras facetas del género autobiográfico como la
autoficción en sus distintos grados.
  la memoria del alambre: Chile's voices of dissent under Augusto Pinochet, 1973-1989
Eva Goldschmidt Wyman, 2002
  la memoria del alambre: Qedeshím Qedeshóth Rojas, Gonzalo, 2025-04-21 Escribo poco y
mal. Asmático y tartamudo, soy la metamorfosis de lo mismo y estoy hasta la tusa de los premios.
Preferible callar. Pero cómo callar si el oleaje no te deja. Más claro, no soy poeta de papel, ni de
papiro hubiera sido. De oreja soy y escribo como hablo: Gonzalo Rojas. Qedeshím Qedeshóth,
antología de uno de los grandes poetas de la lengua española con tono lúdico.
  la memoria del alambre: Memorias premiadas en el certámen i documentos que les sirven de
antecedentes , 1873
  la memoria del alambre: El Instructor , 1836
  la memoria del alambre: Diseño del Sistema de Calentamiento Para Simulación del Flujo de
Plasma en Tubo Cilíndrico ,
  la memoria del alambre: Ortodoncia contemporánea William R. Proffit, Henry Fields, Brent
Larson, David M. Sarver, 2019-08-14 Nueva edición del texto de referencia en Ortodoncia, dirigida
de forma magistral por el Dr. William R. Proffit y que cuenta con la participación de un amplio
comité de autores colaboradores de prestigio internacional. La obra continua con su larga tradición
de excelencia a la hora de abordar detalladamente el diagnóstico, la planificación y las técnicas
utilizadas en los diferentes tratamientos ortodóncicos. Entre los temas clave tratados destacan las
aplicaciones prácticas de la tecnología informática, los tratamientos alternativos, los aspectos
biomecánicos de la aparatología ortodóncica así como la correcta elección de los métodos de



tratamiento más eficientes en función de las características de los pacientes y el abordaje de los
problemas y situaciones más complejas tanto en niños como en adultos. Entre las principales
novedades, cabe destacar la inclusión de nuevos casos prácticos basados en la evidencia y de dos
nuevos capítulos que abordan los aspectos fundamentales del tratamiento de los problemas
transversales esqueléticos y de clase III, y la modificación del crecimiento en los problemas de clase
II de mordida abierta/profunda multidimensionales. La obra incluye acceso al e-book en inglés a
través de la plataforma ExpertConsult.com, con enlaces entre las referencias bibliográficas y sus
resúmenes en PubMed.
  la memoria del alambre: Cuerpos en serie Vicente José Benet Ferrando, Eloísa Nos, 1999
Diferentes aproximaciones a las relaciones entre dos conceptos que aparecen constantemente
ligados en nuestra cultura: la serialidad y la representación del cuerpo humano en los medio
audiovisuales. Un serie de reflexiones muy pertinentes que inciden en la confirmación de la cultura
moderna.
  la memoria del alambre: La destrucción de la memoria Robert Bevan, 2020-06-22 Dresde,
Guernica, Vukovar, Sarajevo. Tíbet, Mostar, las Torres Gemelas, Palmira. La destrucción de la
memoria propone un aterrador viaje por una serie de guerras y con-flictos en los que la aniquilación
de iconos arquitectónicos ha ejercido un papel fundamental. Desde la destrucción de las ciudades
aztecas por parte de Hernán Cortés hasta los bombardeos de la Segunda Guerra Mundial; desde el
genocidio armenio hasta la guerra en la antigua Yugoslavia, el terrorismo del IRA o los ataques del
yihadismo contra monumentos emblemáticos. En este profundo ensayo, que combina erudición con
testimonios de primera mano recogidos sobre el terreno, Robert Bevan expone la guerra cultural
que se libra detrás de la demolición del patrimonio. Su objetivo es exterminar a un pueblo, erradicar
la memoria de su cultura y, en última instancia, borrar el recuerdo su misma existencia. Es el
llamado urbicidio. Lo sabían los babilonios que destruyeron el Templo de Salomón en Jerusalén. Lo
sabían los nazis que quemaron las sinagogas. O los guardias rojos de Mao que arrasaron miles de
monasterios budistas del Tíbet: lejos de ser un daño colateral, la destrucción de bienes culturales y
edificios simbólicos constituye un acto deliberado de guerra. Un ataque para destruir la memoria,
para liquidar una cultura, para enterrar a un pueblo. Reseñado en The New York Review of Books,
The Guardian, The Times, Financial Times Magazine, Sunday Times, The Independent, The
Scotsman o Icon.
  la memoria del alambre: Introducción al análisis de circuitos Robert L. Boylestad, 2004 Esta
es la edición actualizada del texto Introducción al análisis de circuitos que durante más de tres
décadas ha sido el clásico en este campo. Desarrolla la presentación más completa de la materia e
incluye ejemplos que ilustran paso a paso los procesos y los fundamentos del campo con una base
sólida y accesible. Esta nueva edición contiene más de 50 aplicaciones reales que captan la atención
del alumno y ofrecen información práctica acerca de los temas; programas en C++ que muestran al
alumno los métodos alternativos del análisis de circuitos; más de 2000 problemas, agrupados por
grado de dificultad; retratos y biografías de los personajes más importantes del campo. Esta edición
incluye ejemplos y ejercicios para ser resueltos con Multisim 2001 de Electronics Workbench y
Pspice. Estos programas tienen la notable ventaja de permitir el uso de instrumentos reales para
realizar las mediciones, lo que proporciona a los estudiantes la experiencia de laboratorio necesaria
al utilizar la computadora.
  la memoria del alambre: Biomecánica en ortodoncia clínica Ravindra Nanda, 1998 El
autor insiste enfáticamente en resaltar la importancia de la correcta aplicación de los principios de
la biomecánica en la ortodoncia clínica, y es por ello que -nos dice- los aparatos diseñados con la
aplicación de la biomecánica producen movimientos dentarios predecibles, respuesta tisular óptima
y mínimos efectos colaterales. Esta obra fruto de largos años de experiencia del autor y sus
colaboradores- marca caminos a seguir didácticamente detallados a través de más de 700 figuras.
  la memoria del alambre: Memorias de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona Real
Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, 1878
  la memoria del alambre: Gaceta de Madrid , 1813



  la memoria del alambre: Los diseños Itane Bautista Quijano, Enrique Alejandro, 2017-10-18
Los itane son los diseños tradicionales de los sikuani, comunidad indígena localizada en los llanos de
Meta y Vichada. Más allá de su valor estético y de la avanzada técnica en su aplicación, los itane son
un mecanismo de memoria y pensamiento esencial para la subsistencia cultural y la transmisión de
historia y sabiduría de los sikuani.
  la memoria del alambre: Circuitos y Señales Roland E. Thomas, Albert J. Rosa, 1995-10 La
finalidad de este libro es desarrollar el punto de vista y los conocimientos prácticos que conducen
finalmente a posibilitar el diseo con circuitos integrados. El enfoque del libro queda claramente
expresado en su subtítulo Introducción a los circuitos lineales y de acoplamiento.
  la memoria del alambre: Revista Enciclopédica , 1846
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